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一、工业互联网的认知与理解

二、中国电信工业互联网探索实践

三、构建新生态、助力工业互联网发展
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工业生产全要素数字化是工业互联网的基础
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网络化是工业互联网的关键

--IP化、融合化、泛在化
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工业互联网需要高速、泛在、智能化、安全的网络基础设施

• 电信运营商具有无可比拟的网络和云基础设施资源优势、丰富的运营经验、体系化的服

务保障能力，可以为工业互联网提供高质量、低成本、安全可信的基础设施服务
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智能化是工业互联网发展的方向
--全过程、数据驱动、云化

数据驱动

• 从基于模型的向数
据驱动的改变

• 提升商业决策的精准
度
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数据融合化
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工业互联网综合应用各类先进IT/CT/DT技术

• 工业互联网系统对技术和产品资源的整合能力提出很高要求，更需要以生
态的视角推进产业发展，标准化是重点

• 工业互联网还处于发展的初期，需要结合实际需求，不断的实践探索



网络与信息安全是工业互联网发展的重要保障
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• 工业互联网推进工业生产过程不断灵活化、柔性化，企业、用户、产品之间将高度协同、开放、共
享，工业互联网安全边界越发模糊，安全问题将向设备、网络、控制、数据、应用全方面渗透

• 安全是保障工业互联网发展的重要前提,需从技术、管理、服务等多方面构建工业互联网安全体系。

注：相关数据来自《中国工业互联网安全态势报告2016》
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工业互联网技术架构
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中国电信—高速率、广覆盖、高可靠的有线、无线融合的基础网络

◼全球最大的光纤宽带网络，在170 多个城市按需

部署千兆宽带，

◼城域网、 骨干网带宽分别达到 500Tbps 和

170Tbps，行业领先

◼全球最大规模的FDD LTE网络：

◼全球最大规模的NB-IoT网络，基本形成了全系列

高、中、低全速率物联网架构

◼亚洲最大网络型高品质 IDC集群
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注： 上述数据均来自股份公司年报/季报数据，不包括中国电信集团非上市资产
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◼完善的网络建设、维护、业务应用、安全

保障方面的经验和完备的支撑系统

98%
LTE人口覆盖率

120万
LTE基站数

光纤宽带覆盖

移动宽带覆盖



◼ PON具有高速率、大容量、抗干扰、低时延、高可靠性、高安全性、易维护、支持多业务承载等优点

◼ PON是工业互联网应用的重要手段

工厂网络化和智能化
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中国电信在工业互联网的探索与实践—工业PON

◼ 采用工业级PON技术部署工厂内网络

◼ 支持RS232/485串口、以太网等多种工业设备接口

◼ 基于工业大数据，进行设备运行分析及预测性维护

◼ 全厂布设，快速灵活，对生产影响低

◼ 光纤网络下沉，直接与生产设备相连

◼ 提高生产效率、降低废品率、降低设备故障停机时间



通过工业PON2.0技术，实现IT和OT网络初步融合

✓ 面向智能制造数据汇聚的业务需求，适配95%主流工业通信协

议，降低工厂内数据采集难度。

✓ 将数据采集能力与工业PON传输能力相结合，实现光纤到机器，

可传可采多种工业设备数据。

工业PON2.0产品已完成评测和试点，即将规模商用

✓ 目前已在国内某大型工程制造企业得到应用，助力工厂内网络

生产线现场各种物理设备连接、车间无线系统数据回传等功能工业PON2.0应用架构图
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✓ 将工业PON设备与工业数采网关融合，达成OT与IT网络的打通

✓ 研究将接入网切片引入工业互联网，改变原有的专网部署模式，提高网络效能
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中国电信在工业互联网的探索与实践—合作研发工业PON数据采集终端



中国电信在工业互联网的探索与实践—积极推动构建工业PON生态圈
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中国电信
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http://www.accelink.com/index.php
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中国电信在工业互联网的实践—— 部署新一代物联网，实现万物互联

中国电信NB-IoT的制造行业应用

智能空调
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中国电信4G制造行业应用
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工程机械远程监控与预测性维护服务 中国电信集约化运营NB-IoT网络



中国电信在工业互联网的探索——面向工业互联网的5G技术与应用
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5G+工业互联网

5G能源互联网应用

5G研究成果显著
◼ 2018年6月发布5G技术白皮书

◼ 完成业界首次SA组网的4G与5G网

络互操作、5GC异厂家互通验证

◼ 实现业界首次高速WDM-PON承

载5G前传现网应用

◼ 主导5G国际标准化项目33项，5G

国际标准文稿657篇，5G发明专利

197项

积极探索5G业务与应用

◼ 2018.5.17上海启动了“5G+8K”试验网

◼ 在雄安展示5G远程驾驶

◼ 在深圳演示5G智慧警务应用

◼ 在成都开通了全国首条5G公交环线

◼ 正在上海等12个试点城市开展试验

◼ 5G特点：

◼ 高速移动蜂窝覆盖

◼ 5G网络切片

◼ 应用：

◼ 配电自动化负荷精准控制

◼ 用电信息采集



建立工业互联网的安全治理体系和服务能力，为工业互联网发展保驾护航
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中国电信目前的部分安全服务 工业互联网是网络与信息安全体系不可或缺的组成部分



积极参与工业互联网产业联盟工作，推动标准化
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◼ 积极参与工业互联网联盟的工作，参与制定10多项工业
互联网领域的白皮书、研究报告

◼ 积极创建工业互联网试验床：工业PON

◼积极参与工业互联网联盟和CCSA标准化工作，
参与制定多项技术标准、研究报告

◼ 《无源光网络（PON）在工业环境应用技术要求（CCSA）》

◼ 《工厂内网络工业EPON系统技术要求》

◼ 《工业互联网标识解析信息协同共享技术要求》

◼ 《工业互联网标识解析基于Handle的企业信息服务系统技
术要求》

◼ 《工业互联网平台工业设备接入技术要求》

◼ 《面向工业互联网的电信网MEC平台技术要求》

◼ 《面向工业互联网的5G服务能力技术研究》

◼ ………

积极参与多项国家工业互联网项目

◼ “企业内网网络化改造集成应用新模式”

◼ “装配式建筑新材料智能制造”

◼ “现代农机装备远程服务新模式应用”



战略联盟
为行业提供高效的信息
交流和资源共享平台

产业合作
以合作促发展，支撑产业

生态伙伴合作 打造工业互联网示范工程，形成

标杆效应

行业标准

建立完整的国家标准、AII联盟、

CCSA行业标准、企业标准体系和

认证体系
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构建覆盖全产业链的开放合作生态，实现共赢共荣，助力《智能制造2025》

示范引领

争取重大专项支持，产学

研用结合，攻克技术瓶颈

联合攻关
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开放合作创新发展共荣共赢


